Scenariusz lekcji

Temat: Budowa i replikacja DNA

( Pomoce i opracowanie R. Sądej-Frankiewicz) 

Liczba uczniów –15

Cele operacyjne

Po zajęciach uczeń potrafi:

· Określić położenie DNA w komórce

· Omówić budowę DNA

· Wyjaśnić proces replikacji i jej sens

Cele praktyczne

Po zajęciach uczeń potrafi:

· Przedstawić na modelu płaskim budowę DNA

· Dokonać przy pomocy modelu-puzzli replikacji przedstawionego przez siebie fragmentu DNA

· Ułożyć dowolny fragment kodu genetycznego i zapisać go przy pomocy liter

· Odtworzyć Fragment cząsteczki białka, którego aminokwasy zakodowane są we fragmencie DNA

Cele wychowawcze

Po zajęciach uczeń potrafi:

· Uświadomić sobie ważność kodu genetycznego w powstawaniu cech oraz możliwość błędu w kodowaniu, czego wynikiem jest zmienność

· Uświadomić sobie uniwersalność kodu świadczącą o jedności istot żywych, co jest potwierdzeniem istnienia ewolucji

Metody: Miniwykład, pokaz, praca w grupach- ćwiczenia

Pomoce: 3 zestawy puzzli obrazujących budowę nukleotydów i komplementarność zasad
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Na drugiej stronie kazdego z puzzli bedacych modelami nukleotydéw znajduje sig napis- nukleotyd, w celu sprawnego

postugiwania si¢ nazewnictwem



- 8 nukleotydów z adeniną- dowolny kolor, 8 nukleotydów z cytozyną- dowolny kolor, 8 nukleotydów z tyminą- dowolny kolor, 8 nukleotydów z guaniną- dowolny kolor 

Wymiary puzzli 6cm na 6cm, poprzeczne paseczki o wymiarach 0,5 na 6cm obrazują wiązania między nukleotydami.

Część wstępna lekcji: Nauczyciel dzieli klasę na trzy grupy. Sprawdza obecność. Nawiązuje do poprzedniej lekcji w celu utrwalenia wiadomości. Krótko przedstawia zagadnienie obecnej lekcji, zapisuje temat na tablicy. Wywiesza zadania dodatkowe do wykonania w trakcie lekcji( ze względu na różne tempo pracy,zainteresowani uczniowie przystąpią do ich wykonania)
Zadania: 

1.Zapisz wymyślony przez siebie fragment DNA przy pomocy liter( twój fragment składa się z 20 par nukleotydów)

2.Dokonaj replikacji swojego DNA i zapisz jej efekt

3.Policz kodony w swojej cząsteczce

4.Kodon AAA jest informacją o aminokwasie A, kodon CGC o aminokwasie B, TTT o aminokwasie C. Białko zbudowane jest z następujących aminokwasów:AABACC, Napisz kod genetyczny dla tego białka.

Część główna: Wprowadza uczniów do tematu przez podanie informacji: Kwas dezoksyrybonukleinowy nazywany popularnie skrótem DNA jest wielką cząsteczką chemiczną( osiąga długość nawet 1,5m) złożoną z dwóch długich nici skręconych razem w podwójną helisę. Mówimy o DNA, dlatego, że jest on podstawowym i najważniejszym składnikiem chromosomów. To w DNA zawarta jest informacja genetyczna o każdym człowieku. Możemy powiedzieć, że liczba chromosomów( stała dla każdego gatunku) jest równa liczbie cząsteczek DNA.

Nauczyciel rozdaje każdej grupie po jednym komplecie puzzli. Poleca wyłożyć wszystkie puzzle na ławkę. Podstawową jednostką budującą DNA jest nukleotyd- wyjaśnia-. Zadaje pytania:

1. Z czego składa się każdy nukleotyd?

2. Co jest cechą wspólną wszystkich nukleotydów, co je różni?

3. Niektóre nukleotydy mogą tworzyć pary na zasadzie dopasowania się, dlaczego?

Po uzyskaniu odpowiedzi poleca ułożyć pary pasujących do siebie nukleotydów jedna pod drugą aż do wyczerpania puzzli i zapisać ich ułożenie przy pomocy pierwszych liter zasad organicznych wchodzących w ich skład według wzoru A- T

                                  G-C

                                  C-G

Zwraca uwagę na dopasowanie tylko A do T G do C tu wyjaśnia zjawisko komplementarności zasad.

Wyjaśnia dalej: Ułożone przez was nukleotydy jeden pod drugim utworzyły jedną nić obok dopasowana do niej znajduje się druga nić. Ułożyliście w ten sposób płaski model fragmentu cząsteczki DNA. W przestrzeni te nici skręcają się względem siebie spiralnie, tworząc charakterystyczną helisę. Pokazuje model DNA z drutu.

Zadaje pytania sprawdzające:

1. Z czego składa się cząsteczka DNA?
2. Co jest podstawową jednostką budującą DNA?

3. Na jakiej zasadzie łączą się nukleotydy?

4. Ile jest rodzajów nukleotydów?

Wyjaśnia: pomiędzy nukleotydami tworzącymi tą samą nić istnieją silne wiązania chemiczne   A

                                                                                                                                                         |

                                                                                                                                                        G

                                                                                                                                                          | 

Poleca umieścić paseczki we właściwe miejsca na swoich modelach. Sprawdza. Między komplementarnymi zasadami istnieją słabsze wiązania wodorowe- dodaje.

Poleca zniszczyć utworzony wcześniej fragment DNA. Z połowy puzzli ułóżcie łańcuch układając nukleotydy jeden pod drugim między nimi włóżcie ukośnie paseczki= wiązania  według wzoru ( rysuje na tablicy) 
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Otrzymaliście jedną z nici DNA jest  więc niekompletna ta cząsteczka. DNA nie występuje w takim niekompletnym stanie. W związku z tym z pozostałych puzzli ułóżcie drugi łańcuch obok, tak żeby pasował. Dokonaliście powielenia nici – REPLIKACJI.

Ćwiczenia mające na celu zrozumienie mechanizmu replikacji

Przeczytajcie fragment tematu z podręcznika str. 166 ( Biologia S. GaterV. Wood-Robinson)

O replikacji i ułóżcie z waszych puzzli fragment DNA zawierający 6 par nukleotydów a następnie dokonajcie replikacji. Wszystko zapiszcie na kartce za pomocą liter. Nauczyciel podchodzi do każdej grupy i sprawdza czy zadanie wykonywane jest dobrze. W razie potrzeby wyjaśnia, pomaga.

Przejście do wyjaśnienia kodu.

Nauczyciel zadaje pytanie: Jaka może być kolejność ułożenia zasad w łańcuchu, czy jest jakiś określony sposób ułożenia? Uczniowie odpowiadają. Nauczyciel naprowadza na właściwą odpowiedź. Kolejność ( sekwencja) ułożenia zasad( nukleotydów) w łańcuchu może być bardzo różna. To właśnie w tej kolejności ułożenia zasad tkwi kod genetyczny( szyfr), w którym zapisane są wszystkie nasze cechy. Przypomnijmy sobie, że nasze cechy istnieją dzięki białkom, czyli dla lepszego zrozumienia przyjmijmy, że białka= cechy. Pamiętajmy, że białka składają się z aminokwasów: jedno białko jest jak jeden wyraz a litery go budujące to aminokwasy. Kolejność ułożenia liter w wyrazie decyduje o jego treści, tak jak kolejność aminokwasów w białku decyduje o właściwościach białek. Do budowy białek służy 20 aminokwasów. Ile wyrazów można zbudować z 20 liter? O tym już wiecie. Teraz spróbujemy zastanowić się, na czym polega kod genetyczny, czyli sposób szyfrowania informacji. Aminokwasów jest 20, nukleotydów tylko 4. Gdyby każdy aminokwas był szyfrowany przez jeden nukleotyd to można by zaszyfrować tylko 4 aminokwasy a pozostałe 16?.Gdyby natomiast każdy aminokwas był kodowany przez 2 nukleotydy, to ile wynosiłaby kombinacja? Uczniowie starają się odpowiedzieć ( 42= 16). To także za mało. Jeśli trzy nukleotydy będą kodować jeden aminokwas to kombinacji będzie 64 ( 43=64)Tak, więc kod jest trójkowy, czyli jeden aminokwas jest zaszyfrowany przy pomocy trzech nukleotydów. Nukleotydy oznacza się takimi samymi literami jak zasady, z których są zbudowane. Teraz sprawdźcie w podręczniku, co to jest kodon? Nauczyciel wraca do zadań wywieszonych na początku lekcji na tablicy. Proponuje chętnym uczniom rozwiązanie ich. ( na ocenę ) .Pozostali uczniowie odpowiadają pisemnie w zeszycie na pytania:

 1. Z czego zbudowana jest cząsteczka DNA?

 2.Co to jest replikacja? 

Na zakończenie lekcji nauczyciel ocenia aktywność uczniów. Odpowiada na zadawane pytania.

