WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI DLA KLASY I LICEUM
opracowany na podstawie podrecznika i programu
»Matematyka — Krok po Kroku”

(zakres podstawowy)

1) LICZBY 1ICH ZBIORY . ELEMENTY RACHUNKU ZDAN .

Dopuszczajacy

Dostateczny

Dobry

Bardzo dobry

Uczen potrafi :

e  Poda¢ przyktady zdan w sensie logicznym

e Okresli¢ ,czy dane zdanie proste jest
prawdziwe , czy fatszywe

e Poda¢ przyktady zbioréw skonczonych i
nieskonczonych

e Poda¢ przyktady elementow nalezacych i nie
nalezacych do danego zbioru
Zapisa¢ zbior o danych elementach

e  Rozpozna¢ liczby parzyste , nieparzyste ,
pierwsze i ztozone

e  Poda¢ przyktady liczb naturalnych ,
caltkowitych , wymiernych i niewymiernych

e  Rozpoznaé liczby naturalne , catkowite,
wymierne , niewymierne

e  Zaznaczaé na osi liczbowej punkt o danej
wspolrzednej 1 odczytywaé wspotrzedne
punktu zaznaczonego na osi

e  Ustali¢, czy dane dzialanie jest wykonalne
w danym podzbiorze zbioru liczb
rzeczywistych

e  Wskaza¢ dziatania , ktore nie sa wykonalne
w danym podzbiorze zbioru liczb
rzeczywistych

e  Stosowac wlasnosci dziatan przy obliczaniu
wartosci wyrazen liczbowych
Oblicza¢ procent (promil) danej liczby
Odczytywa¢ informacje ilosciowe z tabel ,
diagraméw i wykresow

e  Porownywac liczby
Wskazaé najmniejsza i najwigksza liczbe w
zbiorze skonczonym

e Wskaza¢ liczby nalezace i nie nalezace do
danego przedzialu

e  Zaznacza( przedziaty liczbowe na osi

Okresli¢ , czy negacja , koniunkcja ,
alternatywa , implikacja rownowaznos¢
zdan jest prawdziwa , czy falszywa
Wyznaczy¢ sumg , iloczyn , réznicg
zbioréw

Wyznaczy¢ dopetnienie zbioru

Poda¢ przyktady podzbioréw danego zbioru
Uzasadni¢ , ze dana liczba jest wymierna
Poda¢ rozwinigcie liczby wymiernej
Oblicza¢ warto$ci wyrazen liczbowych z
wykorzystaniem kalkulatora

Dokonac¢ redukcji wyrazow podobnych
Oblicza¢ warto$ci wyrazen algebraicznych
(takze z wykorzystaniem kalkulatora)
Wyznacza¢ liczbg , gdy dany jest jej
procent (promil)

Zamienia¢ promile na procenty i odwrotnie
Odczytywac i analizowa¢ informacje
ilo§ciowe z tabel ,diagraméw i wykresow
Poda¢ przyktady zbioréw ograniczonych i
nieograniczonych

Wskaza¢ zbiory ograniczone i
nieograniczone wsrdd podanych
Znajdowa¢ sumy i iloczyny przedziatow
Stosowaé whasno$ci wartosci bezwzgledne;j
do obliczania wyrazen

Wyznaczy¢ btad bezwzgledny

Wyznaczy¢ btad wzgledny

Stosowa¢ prawa rachunku zdan (w
prostszych przypadkach)

Ilustrowac¢ za pomoca schematow
wlasnosci dziatan na zbiorach (w
prostszych przypadkach)

Sprawdzi¢ réwnos¢ zbiorow

Poda¢ przyblizenie i zaokraglenie
dziesigtne liczby wymiernej i niewymierne;j
Zapisa¢ w postaci utamka zwyktego liczbg
o danym rozwinigciu dziesigtnym
skonczonym

wykonywac¢ obliczenia , wykorzystujac
podstawowe wzory dotyczace poteg o
wyktadniku naturalnym, catkowitym i
wymiernym

okresli¢ dziedzing wyrazenia
algebraicznego

przeksztalci¢ wyrazenie algebraiczne (w
tym stosowac wzory skroconego mnozenia
(prostsze przypadki))

oblicza¢ , jaki procent jednej liczby stanowi
druga liczba

przedstawia¢ dane w tabelach , za pomoca
diagraméw i wykresow

poda¢ przyktady ograniczen dolnych i
ograniczen gornych zbioru ograniczonego
znajdowaé réznice przedzialow

zapisaé za pomoca przedziatéw zbiory
opisane nierownosciami (w prostszych
przypadkach)

zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory opisane
za pomoca nierdwnosci z wartoscia
bezwzgledna

oblicza¢ odlegtos¢ punktéw na osi

e  Stosowac prawa rachunku zdan

e  Tlustrowac za pomoca schematow
wlasnosci dziatan na zbiorach

e  Zapisa¢ w postaci utamka zwyktego liczbe
o danym rozwinigciu dziesigtnym
okresowym

e Przeksztalci¢ wyrazenie algebraiczne (w
tym stosowac wzory skroconego mnozenia)

e  Wykorzystac obliczenia procentowe w
zadaniach z kontekstem realistycznym

e Wyznaczy¢ kresy zbioru ograniczonego

e  Zapisaé za pomoca przedzialdéw zbiory
opisane nierowno$ciami

e  Zapisaé przedzial Iub sumg przedziatow za
pomoca nierdwnosci z wartoscia
bezwzgledna

e Wyznaczy¢ przedzial o zadanej dtugosci ,
do ktorego nalezy pewna warto$¢
wyrazenia , jesli dane jest przyblizenie i
oszacowanie btgdu bezwzglgdnego




liczbowej
Oblicza¢ warto$¢ bezwzgledna liczby

liczbowej

wyznaczy¢ lub oszacowaé btad
bezwzgledny

wyznaczy¢ lub oszacowac btad wzgledny

2) FUNKCIJE I ICH WEASNOSCI

Uczen potrafi :

Odczyta¢ wspolrzedne punktu
zaznaczonego w ukladzie wspotrzednych
Zaznaczy¢ punkt o danych wspotrzednych
Okresli¢ , do ktorej ¢wiartki nalezy punkt o
danych wspotrzednych

Poda¢ przyktady funkcji

Wyznaczy¢ wartos§¢ funkcji dla danego
argumentu

Poda¢ przyktady funkcji malejacych i
rosnacych

Ustali¢ , ktore funkcje sa malejace , rosnace
lub nie s3 monotoniczne na podstawie
wykresu funkcji

Wskaza¢ wielko$ci wprost proporcjonalne
lub odwrotnie proporcjonalne na podstawie
podanego wzoru

Obliczy¢ warto$¢ pierwiastka
kwadratowego

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zbior punktow
spelniajacych dany warunek (tatwiejsze
przypadki)

Obliczy¢ odlegto$¢ punktow o danych
wspotrzednych

Wskazaé , ktore z przyporzadkowan nie sg
funkcjami i uzasadni¢ wybor

Odczyta¢ z wykresu warto§¢ funkcji dla
danego argumentu oraz dla jakich
argumentoéw funkcja przyjmuje dang
wartos¢

Odczyta¢ z wykresu miejsca zerowe ,
dziedzing i zbiér wartosci

Oblicza¢ warto$ci : sumy , rdznicy ,
iloczynu funkcji

Naszkicowa¢ wykres funkc;ji : f-c (c-
funkcja stata) majac dany wykres funkcji
Poda¢ przedziaty , w ktorych dana funkcja
jest malejaca lub rosnaca

Szkicowaé wykresy proporcjonalnosci
prostej

Obliczy¢ wartos¢ pierwiastka 3-go stopnia
Narysowa¢ wykres funkcji pierwiastka
arytmetycznego 2-go i 3-go stopnia

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zbior punktow
spehniajacych dany warunek

Poda¢ dziedzing i zbior wartosci funkcji
Naszkicowa¢ wykres funkcji okreslonej
danym wzorem

Poda¢ dziedzing i zbior wartosci funkcji
okreslonej roznymi sposobami (z
wyjatkiem wzoru)

Naszkicowa¢ wykres funkcji liczbowej
zadanej za pomoca wzoru , tabeli , grafu ,
opisu stownego

Oblicza¢ wartosci : ilorazu i modutu
funkcji

Naszkicowa¢ wykres funkcji : -f, | f | )
majac dany wykres funkcji f

Poda¢ przyktady funkcji
roznowartosciowych i funkcji , ktére nie sg
réznowarto$ciowe wraz z uzasadnieniem
Ustali¢ , ktore funkcje sa malejace , rosnace
lub nie s3 monotoniczne na podstawie
poznanych definicji

Szkicowaé wykresy proporcjonalnosci
odwrotne;j

Zapisa¢ za pomocg wzoru zaleznos¢
migdzy wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi lub odwrotnie
proporcjonalnymi

Wykonywa¢ proste obliczenia
wykorzystujac wzory zwiazane z
pierwiastkiem arytmetycznym

Poda¢ dziedzing i zbior wartosci funkcji
okreslonej wzorem

Wskaza¢ funkcje rowne i uzasadni¢ wybor
Uzasadni¢ , ze funkcje nie sa rowne
Okresli¢ (na podstawie wykresu , obliczen ,
wlasnosci itp.) , czy funkcja jest , czy nie
jest réznowartosciowa

Obliczy¢ warto$¢ pierwiastka
arytmetycznego n-tego stopnia

Narysowa¢ wykres funkcji pierwiastka
arytmetycznego n-tego stopnia




3) FUNKCJA LINIOWA

Uczen potrafi :

Naszkicowa¢ wykres funkcji liniowej
podanej wzorem y=ax+b

Ustali¢ za pomoca wzoru monotoniczno$¢
funkcji liniowej

Rozwiagzaé proste rownanie liniowe z jedng
niewiadoma

Okresli¢ czy dany uktad réwnan liniowych
z dwiema niewiadomymi jest oznaczony ,
nieoznaczony , sprzeczny

Rozwiazaé nier6wnosc¢ liniowa
najprostszego typu

Zapisa¢ rownanie kierunkowe prostej
Uzasadni¢ prostopadtos¢ i rownolegltosc
prostych , ktérych rownania zostaty
zapisane w postaci kierunkowe;j
Wyznaczy¢ prosta rownolegla do danej
prostej i przechodzacej przez dany punkt
Okresli¢ , czy rownanie liniowe jest
oznaczone , nieoznaczone , Sprzeczne
Przedstawi¢ graficznie zbidr rozwigzan
réwnania liniowego z dwiema
niewiadomymi

Rozwiazaé graficznie uktad réwnan
liniowych z dwiema niewiadomymi
Rozwiazaé uktad rownan liniowych z
dwiema niewiadomymi metoda
podstawiania lub metoda przeciwnych
wspotczynnikow

Wyznaczy¢ zbidr rozwiagzan nieréwnosci
liniowej z jedna niewiadoma

Naszkicowa¢ wykres funkcji liniowej
Wyznaczy¢ wzor funkcji liniowej
okreslonej za pomoca tabeli , wykresu
Wyznaczy¢ prosta prostopadla do danej
prostej i przechodzacej przez dany punkt
Rozwiazaé rownanie liniowe z jedna
niewiadoma

Rozwiazaé proste rownanie liniowe z
warto$cig bezwzgledna , np. | x-3 | =4
Rozwigzywaé rownania liniowe z jednym
parametrem typu 2x-m=0, (m-1)x=0
Rozwiazaé uktad rownan liniowych z
dwiema niewiadomymi metoda
podstawiania i metoda przeciwnych
wspotczynnikow

Wyznaczy¢ zbidr rozwiazan uktadu
nierownosci liniowych z jedna niewiadoma
Zaznaczy¢ na plaszczyznie zbior rozwigzan
nierownosci liniowej z dwiema
niewiadomymi (tzn. wyznaczy¢
odpowiednie potptaszczyzny)

Rozwiazaé proste rownanie liniowe z
warto$cia bezwzgledna, np. | x+2 | =X
Rozwiazywaé zadania prowadzace do
réwnan liniowych z jedna niewiadoma
Rozwiazywaé zadania prowadzace do
uktadéw réwnan liniowych
Rozwiazaé uktad rownan liniowych z
trzema i czterema niewiadomymi
Rozwiazywaé zadania prowadzace do
nierownosci liniowych z dwiema
niewiadomymi

4) PLANIMETRIA

Uczen potrafi :

Poda¢ przyktad punktow wspotliniowych
Narysowac kat pelny , polpelny , prosty
Narysowac symetralng odcinka
Narysowa¢ dwusieczng kata

Wskazaé katy rowne , odcinki rowne
(przystajace)

Poda¢ przyktady figur wypuktych i figur
ktore nie sa wypukle

Poda¢ twierdzenie Pitagorasa
Sprawdzi¢, czy trojkat jest prostokatny,
znajac dtugosci jego bokow

Wskazywac wielokaty foremne

Narysowac kat rowny danemu katowi
Narysowac prosta rownolegla do danej
prostej

Poda¢ warunki jakie spelniaja punkty
wspolliniowe

Obliczy¢ dtugosc¢ trzeciego boku trojkata
prostokatnego , znajac dtugosci dwoch jego
bokoéw

Uzasadni¢ , ze trojkaty sa przystajace
Ustalaé przyblizone warto$ci funkcji
trygonometrycznych dla danych
argumentow

Narysowac prosta prostopadta do danej
prostej

Uzasadni¢ , ze dana figura nie jest wypukta
Okresli¢ , czy punkty sq wspotliniowe ,
znajac odlegto$¢ miedzy nimi

Obliczy¢ wysokos¢ trojkata
réwnobocznego i rownoramiennego ,
znajac dtugosci bokow trojkata

Stosowaé cechy przystawania trojkatow
Uzasadnic¢ , stosujac wlasnoéci miary , ze
pole danej figury jest wigksze lub mniejsze
od danej liczby

Stosowaé poznane twierdzenia do
wyznaczania zwiazkoéw miarowych w
trojkacie , czworokacie

Oblicza¢ pole figury z wykorzystaniem
wzordéw na pola figur i odpowiednich
zwiazkéw miarowych w tych figurach
Stosowaé funkcje trygonometryczne do
obliczania dlugosci odcinkow i miar katow
(takze w zagadnieniach praktycznych)
Oblicza¢ pola wielokatow z zastosowaniem
funkcji trygonometrycznych

Okresli¢ wzajemne potozenie prostej i




Wskaza¢ odcinki przystajace , znajac ich
dtugosc

Podawa¢ przyktady wielokatow
przystajacych i przyktady innych figur
przystajacych

Poda¢ cechy przystawania trojkatow
Poda¢ wzory na pola figur plaskich i
stosowac je w najprostszych przypadkach
Obliczy¢ wartos¢ funkcji
trygonometrycznych kata ostrego w
trojkacie prostokatnym , znajac dhugosci
bokoéw trojkata

Obliczy¢ pole kota o danym promieniu
Obliczy¢ pole wycinka kota o danym
promieniu i danym kacie

Obliczy¢ dtugos¢ okregu o danym
promieniu

Obliczy¢ dtugos¢ tuku okregu o danym
promieniu i danym kacie

Wyznaczy¢ np. miarg kata wpisanego ,
znajac miarg kata srodkowego opartego na
tym samym tuku, wyznaczy¢ miareg kata
srodkowego , znajac miarg kata wpisanego
Narysowac okrag opisany na danym
trojkacie

Okresli¢ wzajemne potozenie prostej i
okregu , znajac dlugo$¢ promienia okregu i
odleglos¢ srodka okrggu od prostej
Sprawdzi¢ , czy w czworokat mozna
wpisa¢ okrag , znajac miary katow
czworokata

Narysowac prosta , znajac jej rownanie
kierunkowe lub ogdlne

Okresli¢ , czy proste s rownolegte , czy si¢
przecinaja , czy sa prostopadie , znajac ich
réwnania kierunkowe

Wyznaczy¢ obraz punktu w symetrii
srodkowej i osiowej

Poda¢ przyktad figur osiowo- lub
srodkowosymetrycznych

Wskaza¢ wektory rownolegte , wektory o
tym samym zwrocie i wektory rowne
Obliczy¢ wspolrzedne wektora o danym
poczatku i koncu

Stosowaé podstawowe tozsamosci
trygonometryczne i wzory redukcyjne do
obliczania wartosci funkcji
trygonometrycznych kata ostrego (w
prostszych przypadkach)

Okresli¢ wzajemne potozenie okrggdw,
znajac dtugosci promieni i odlegtos¢ ich
srodkow

Zapisa¢ rownanie okrggu , znajac
wspolrzedne jego srodka i dhugosc
promienia

Odczyta¢ z rownania okregu wspotrzedne
srodka i dlugo$¢ promienia okregu
Sprawdzi¢, czy czworokat mozna wpisa¢ w
okrag

Uzasadni¢ ,ze w dany czworokat nie
mozna wpisa¢ okregu

Zapisa¢ rownanie kierunkowe prostej w
postaci ogolnej i odwrotnie

Wyznaczy¢ rownanie kierunkowe i ogdlne
prostej , znajac wspohrzedne dwoch
roznych punktéw nalezacych do prostej
Wskaza¢ o$ symetrii figury osiowo
symetrycznej

Wskaza¢ $rodek symetrii figury
srodkowosymetrycznej

Narysowa¢ w uktadzie wspotrzednych
wektor o danych wspotrzednych

Obliczy¢ dtugos¢ wektora o danych
wspotrzednych

Zbudowa¢ sumg¢ wektoréw o danych
poczatkach i koncach

Wyznaczy¢ obraz wielokata w przesunig¢eiu
o wektor

Wyznaczy¢ wspotrzgdne obrazu punktu w
przesunigciu o wektor o danych
wspotrzednych

Stosowaé podstawowe tozsamosci
trygonometryczne i wzory redukcyjne do
obliczania wartosci funkcji
trygonometrycznych kata ostrego
Oblicza¢ pola wielokatow z zastosowaniem
funkcji trygonometrycznych
Okresli¢ wzajemne potozenie okrggow o
danych réwnaniach
Wyznaczy¢ dlugos$¢ promienia okrggu
opisanego na trojkacie rownobocznym
Uzasadni¢ , ze danego czworokata nie
mozna wpisa¢ w okrag
Wyznaczy¢ dlugos$¢ promienia okrggu
wpisanego w trojkat rownoboczny
Wyznaczy¢ roéwnanie kierunkowe prostej
rownolegtej i prostopadtej do prostej o
danym réwnaniu
Wyznaczy¢ wspotrzgdne obrazu punktu o
danych wspolrzednych w symetrii
wzglgdem osi uktadu wspotrzednych
Wyznaczy¢ wspotrzgdne obrazu punktu o
danych wspolrzednych w symetrii
wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych
Poda¢ przyktady figur , ktore nie sg
osiowosymetryczne
(srodkowosymetryczne)

Wyznaczy¢ wspotrzgdne konca wektora o
danych wspotrzednych , znajac
wspolrzedne jego poczatku

Zbudowac réznicg wektorow o danych
poczatkach i koncach

Zbudowac¢ iloczyn wektora o danym
poczatku i koncu przez liczbg catkowita
Wyznaczy¢ wspotrzgdne sumy , réznicy ,
iloczynu wektora przez liczbg, znajac
wspolrzedne wektorow

Naszkicowac¢ obraz wykresu funkcji w
przesunigciu o wektor

okregu o danych rownaniach

Zapisa¢ nieré6wno$¢ z dwiema
niewiadomymi , ktore sa wspotrzgdnymi
punktéw nalezacych do danej
potptaszczyzny

Zapisa¢ uktad nierownos¢ z dwiema
niewiadomymi , ktore sa wspotrzgdnymi
punktéw nalezacych do danej figury
wyznaczy¢ wzor funkcji , ktorej wykres jest
obrazem wykresu danej funkcji w
przesunigciu o wektor




Uczen otrzymuje oceng : - niedostateczna — jezeli nie opanowal materialu na oceng dopuszczajaca,
- celujaca - jezeli jego wiadomos$ci wykraczaja poza wymagania na oceng bardzo dobra .
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