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Zagadnienie 1.

Liczba dwucyfrowa po podzieleniu przez sumg

swoich cyfr daje w wyniku cyfre jednosci. Ile jest

takich liczb?

Rozwiazanie zagadnienia 1:

Oznaczmy przez 10a+b dowolna liczbe

dwucyfrowa, gdzie a 1 b oznaczaja odpowiednio

cyfre dziesiatek oraz jednosci.

10a+b
a+b

Przeksztal¢émy to roGwnanie do prostszej postaci.

Mnozac obustronnie przez mianownik rownania

(1), mamy kolejno:

l0a+b=Db-(a+b)—>10a=b-(a+b)-b—>9%9a=b-(a+b)-b—-—a— 9

Z ostatniego rOwnania

otrzymujemy:9a = (a +b) - (b - 1).

Poniewaz b—-1=0 wiec b =1.

Z tresci zadania mamy: (1) b.



Dla b=2: 9a=a+2—>8a:2—>a=%—0dpada.
Dla b=3:
9a:2-(a+3)—>9a=2a+6—>7a=6—>a=$—0dpa

da.

Dla b=4:

9a=3-(a+4) >9%=3a+12—>6a=12—>a=2-pas
uje.

Dla b=5:
9a=4-(a+5)—>9%=4a+20—>5a=20—>a=4-pas
uje.

Dla b=6:

15

9a:5-(a+6)—>9a=5a+30—>4a=30—>a=?—0d

pada.
Okazuje sig, ze istnieja doktadnie dwie liczby
spetniajace warunki zadania: 24 oraz 45.

Sprawdzenie:
24 _24_64_,

"244 6 6
4 4 :
4+5 9

Cwiczenie 1.

Sprawdzi¢ zadanie dla pozostatych przypadkow
b.

Cwiczenie 2.

Zaproponuj krotsza metodg rozwigzania.



Zagadnienie 2.
Liczba dwucyfrowa po podzieleniu przez sume
swoich cyfr daje w wyniku cyfre dziesiatek.
Ile jest liczb o takiej wtasnosci ?
Znajdz te liczby.
Wydaje sig, ze tymi liczbami sa 42 i 54. Jednak
tak nie jest.
Cwiczenie 3.
Uzasadnij, ze liczby 42 1 54 nie sa rozwiazaniem
zagadnienia 2.
Rozwiazanie zagadnienia 2:
Liczby dwucyfrowe to liczby ze zbioru
{101112,...,99}. Oznaczmy przez xy =10x+y,
dowolna liczbg¢ dwucyfrowa, zas x- cyfra
dziesiatek, y- cyfra jednosci.
10x+y
= X.

X+y
Mnozac obustronnie przez mianownik lewe]
strony rownania (1) otrzymujemy kolejno:

Z tre$ci zadania mamy: (3)




10X+ y=x(x+Yy)

U

10X =x(x+y)-y

U

OX=Xx(X+y)—-y—X

U

IX =X(x+Yy)—(y+Xx)

U

Ix =(x+y)(x-1)

Zatem rownanie (4) 9x = (x-1)(x + y) jest
réwnowazne rownaniu (3).

Z robwnania wynika, ze x = 1,gdyz x—1=0.
Dlax=2: 9-2=2+y - y=16-odpada gdyz y jest
cyfra.

Dla x=3:

9.3=2-3+y) > 27=6+2y 5> 2y=21—- y=2?1—od

pada, bo utamek.

Dla x=4:
9:4=3-(4+y)>3-4=4+y—>12-4=y—>y=8-D
asuje.
Szukana liczba jest 48, bowiem

48 48 12.4

=—= =4,
4+8 12 12



Cwiczenie 4.

Sprawdzi¢ pozostate przypadki dla odpowiednich
cyfr x. Czy liczba 48 jest jedynym rozwiazaniem
zagadnienia 2?

Zagadnienie 3.

Znalez¢ dwie liczby naturalne spelniajace
warunki:

- suma tych liczb wynosi 432,

- ich najwigkszy wspdlny dzielnik jest rowny 36.
Rozwiazanie zagadnienia 3:

Oznaczmy przez 1,,1, —szukane dwie liczby
naturalne.

Z warunku pierwszego (5) I, +1, = 432.

7 warunku drugiego wynika, ze liczby szukane
sa postaci

(6) 1, =36k,I, = 36r,gdzie liczby k i r sa wzglednie
pierwsze. Oznacza to, ze ich najwigkszy wspolny
dzielnik wynosi 1:

NWD (I,,1,) = NWD (36k,36r) = 36NWD (K, r) = 36 — NWD (k,r) =1.

Uwzgledniajac warunki (4) i (5) otrzymujemy:
36-k+36-r =432



Stad otrzymujemy kolejno
36-(k+r)=432—>22.32.(k+r)=2*-3° 5 k+r=2%.3=12

Otrzymali$my roéwnanie postaci (6)

k +r =12, ktére rozwiazemy w liczbach
naturalnych.
Dla k=1, r=11 sa wzglednie pierwsze
Dla k=2, r=10 odpada
Dla k=3, r=9 odpada
Dla k=4, r=7 sa wzglednie pierwsze
Dla k=5, r=7 sa wzglednie pierwsze
Pozostatych nie ma sensu sprawdza¢ (dlaczego?)
Podstawiajac do rownania (6) znalezione pary
liczb mamy dwie pary rozwiazan:

I, =36-k=36-1=36

' {Iz =36-r=36-11=396

I I, =36-k=36-5=180
' {Iz =36-r=36-7=252

Zagadnienie 4.

W styczniu 1997 roku Teresa ukonczyta tyle lat,
ile wynosi suma cyfr roku, w ktorym si¢
urodzita. Ile lat bedzie miata Teresa w roku 2009
2

Rozwiazanie zagadnienia 4:

Oznaczmy przez a liczbg dziesiatek, za§ przez b
liczbg jednosci roku, w ktorym urodzita sig
Teresa.




W styczniu 1998 roku ukonczyta doktadnie
1997 - (1900+10a +b) lat.

Suma cyfr roku, w ktorym urodzita si¢ Teresa
wynosita 1+9+a+h.

Z tresci zadania wynika
réwnanie:1997-1900—10a—b =10+a+h.
Przenoszac niewiadome na jedna strong réwnosci
a wiadome na druga otrzymujemy rownanie:
11a+2b =87. Cyfra a musi by¢ nieparzysta
(dlaczego ?)

Dlaa=1:11+2b=87 >2b=76 > b = 7?6—odpada.

Dlaa=3: 33+2b=87 > 2b=54>b = %— odpada.

Dlaa=5: 55+2b=87 >2b=32 b :3—22—odpada

Dla a=7: 77+2b=87—>2b=1o—>b=%=5—ok
Dla a=9: 99+2b =87 —»2b=-12—-0dpada
Teresa urodzita si¢ w roku 1975, w roku 1997

ukonczyta 22 lata za§ w roku 2009 bedzie miata
22+3+9=34 lata.



